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ROBERT BOSCH GMBH, Stutbtgart W, Breltscheidstrasse b

Bremseinrichtung fir Fahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bremseinrichtung flUr Fahrzeuge,
insbesondefe Kraftfahrzeuge, mis einer Druckmittelbeschaffungsein-
richtung, einem Steuerventil und Bremszylindern an den Fahrzeug-
réndern und mit einer Schalteinrichtung, dle selbsttHtig belm
Blockieren eines Rades ein Ansteigen der Bremslkraft des Brems-
zylinders verhindert.

Derartige Einrichtungen sind fir hydraulische Bremsen bekannt. Bel
ihnen ist im Brémszylinder ein Kolben beweglich, dessen Vorderseite
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.vom Bremsdruck und dessen Buckseite bei blockierendem Rad vom
Ldsedruck beaufschlagt wird. Die Bremsflilssigkelit fiUllt dabeil den
ganzen Zylinder aus, und Jjede Druckinderung vor oder hinter dem
- Bremskolben wirkt sich aufgrund der Tatsache; daB sich ein Druck

~ in einer Flilssigkelt ohne Verzbgerung fortpflanzt, sofort am Brems-
kolben und damit auch an der Bremse aus. Es 1ist daher bel hydrau-
lischen Bremsen lelcht und ohne Zeltverlust mbglich, die Bremsen

zu ldsen, wenn ein Rad blockleren sollte(franz Patentschr, 1137971

, , Zus. 687"‘6) ¥
Fur Druoklurtbremsen 1st eine solche- Einrichtung nicht zu verwenden,
velil Druckluft immer eine gewlsse Zelt brauchb, um in ‘einem Raum =
einen gewlssen Druck aufzubauen. Bel durch die jeweilige Stellung '
des Bremsltolbens bedingtem;verachieden groBem Gegendruckraum wiren
unterschiedliche 11~ und Wirkzeiten nicht zu vermelden. Das hitte
zur Folge, daB je nach der Stellung des Bremskolbens im Bremszylin-
der -die abhlingig lst von der Beclagabnubzung bzw, der Bremseinstel-
lung- sich einmal ldngere und einmal kllrzere Brems- bzw. Liseinter-
valle ergében.'Voh einem Blockierschutz wird aber bekanntlich ver-
langt, daB er nach dem Erreichen der Blocklergrenze des abzubremsen-
_ den Rades eilnen schnellen Wechsel von Bremsen und Lbsen, also kurze
 Brems- und Liosezelten, ermglicht.

Es ist deshalb dile Aufgabe der Erflndung, eine Bremseinrichiung oo~
beschriebenen Gattung zu schaffen, bei der im Bremszylinder eins
Einrichtung vorgesehen ist, die ein bei allen Stellungen des Brems-
kolbens nahezu gleiches Ansprechen und kurze Umschaltspannen des
Blockierschutzes auch bel Drucklufibremsen gewidhrleistet.

Diese Aufgabe wird gem#f der Erfindung dadurch geltst, daB bel An-
wendung von Druckluft als Druckmittel im Bremszylinder ein an den
Bremskolben gekuppelter thleppkolbén angeordnet ist, der mit druék»
mittelbét&tigten Klemmstileken zum Féststellen im Zylinder verseheh
ist, und daB eln an diese Klemmstlicke grenzender Arbeitsraum iber
ein von der Schalteinrichtung gesteuertes Ventll mit einem minde-
stens wihrend des Bremsens Druck filhrenden Druckraum verbunden ist.
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 Zwel Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeiohnung darge~
'stellt und zwar zeigen:

Fig. 1 eine vereinfacht dargestellte Bremseinrichtung,

Fig. 2 einen Bremszylinder der Bremseinrichtung mit einer an
ihn sngebauten Schalteinrichtung

Fig. 3 ein gzweites Ausfihrungsbeisplel eines Bremszylinders.

Ein Luftverdichter 1 ist Uber eine Leitung 2 mit einem Druckregler

3 verbunden, an den iber eine Leitung 4 ein Luftbehllter 5 ange-
schiossen ist. Vow Behdlter 5 fithrt eine Leitung 6 zu einem Steuer-
V@ﬂ@il 7, das seinerselts iler eine Bremsleitung 8 mit einem Brems-
gylinder 9 8er“£?$ einer Schalteinrichtung %10 versehen undagadbrem-
gen i1 angelenkt lst. Die Bremszylinder der anderen Rédder sind dig~
sem parallel geschaltet; der Einfachhelt halber ist nur ein Brems-.

zylinder und nur elne Radbremse dargestellt.

In Fig. 2 lst der Brouszylinder 9 vergrilBert undzige%%hnitt abge~
bildet. Es 1s% zu erkennen, daf die zu dem Bremszylinder 9 flhrende
Bremsleitung 8 einen AnschiuB 12 eyrreicht, der in den Boden 13 des
Zylinders O eingesrbeitet ist. Der Bremszylinder is% als Einkammer-
zylinder susgebilde%, und besteht aus einex: Topf, dessen offene Sel-
te durch einen Decirel 14 verschlossen is=. Der Zylinder 9 besitzt
eine zylindrische " nnenwand 15, an der eir it einer Dichtung 16
,vefsehener Bremskoiben 17 entlanggleiten iern, der mit einer Kolben-
stange 18 fest verbunden ist. Diese Kolbenstange ragté mit radialem
Spilel durch eine iussparung 19 im Deckel 44 aus dem Bremsgzylinder 9
heraus und i8%t, wWis in Fig.'? ersichtlich, mit einem die Radbremse
11 petHtilgenden G.stinge verbunden.

Auf der Kolbenste e 18 1ist cin Sthleppkolben 20 beweglich angeordnet,
der mittels vier _u Kreis herum gleichmiBig verteilter Zug-.

federrn 21 am Bremsl:olben 17 angehdingt ist. Mehrere
Abstandshalter 22 sorgen dafir, daB beide Kolben 17 u. 20 in einer
gewissen Mindestentfernung voneinander stehen. In eine mittlere
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Bohrung 23 des Schleppkolbens 20 sind zwel Nuten 2k und 25 einge~
arbeitet, die zwei mit der Kolbenstange- 18 zusanmenwirkende Dibh- .
tungsringe 26 und 27 aufnehmen. Der Schleppkolben 20 hat eine

- spulenfbrmige Gestalt und besitzt einen hohlgzylindrischen Trag-
kbrper 28, an dessen Enden Flansche 29 und 3o angesetzt sind, von
denen der dem Bremskolben 17 benachbarte en seinem Umfang eine
, Dichtung.}1,tr&gt. Der Ringraum zwischen den Flanschen 29 und Jo

ist durch'einen,dicht.eingelegten Ring 32 in zwel konzentrisch
zueinander liegeﬁde Tellrdume 33 und 34 aufgeteilt, die durch eine
Drosselstelle 35 in Form einer verengten Bohrung mitelnander in
Verbindung stehen. Der Raum 34 ist ein Arbeitsraum und wird nach
auBen durch einé Ringmembrén 36 begrenzt, deren seitliche Riénder
_von zwel Ringansatzen 37 und . 38 dichtend getragen werden, die an
den gegenﬂberliegenden Innenflichen der Flansche,29 und 30 befestigt
sind. An der AuBenfléche der Membran 36 sind auf den Umfang ver-
tellt drei'Klemmsegmente,jg angebrdnet, die bei drucklosem Arbeits-.
raum 34 einen geringen Abstand von der Zylinderwand 15 des Brems- .
zylinders 9 haben. Der Teilraum 33 steht Uber eine Bohrung 4o mit
'einem Rexm #1 in Verbindung, der ilber das Spiel zwischen der Aus-
sparung 19 und der Kolbenstange 18 an AuBenluft angeschlossen ist.

" Der Tellraum 34 ist mit einem zwischen dem Flansch 29 und dem Brems-
kolben 17 eingeschiossenen Raum 42 {iber mehrere Bohrungen 43 verbun-
den, von denen.nur eine gezeichhet ist. Der Raum'42_ist im Nachfol~
genden als'oegendruckraum bezeichneb} er'darf nicht grof sein, das '
heiBt, die Zugfedern 21 milssen den Schleppkolben 20 mbglichst nahe
‘en den Bremakolben 17 heranziehen; die Abstandshalter 22 welsen
deahalb nur eine geringe Hthe auf.:*"

~In die Kolb&ustange 18 ist auf der im Bereich des Bremskolbéns 17
liegenden Seite 44 eine grdaere Bohrung 45 eingearbeitet, die einen
hﬂlsenf&rmigen Sehieber us aufnimmt, der mit einer Steuerbohrung 47
' versqhen ist. Diese Steuerbohrung gleitet beim Léngsbewegen des
Schiebers 46 Uber eine seitliche Bohrung 48 in der Kolbenstange 18,

und die Bohrungsrinder beider Bohrungen bilden ein Schieberventil 47/i8,
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‘Der Schieber 46 ist an einer Stange 49 befestigt, welche dle Kolben-
- stange 18 abgedichtet mittig durchdringt und auf der Deckelseite

des Bremsgylinders 9 mit dem Anker 50 eines Elektromagneten verbun-
den ist. Eine Feder 51 ist bestrebt, den Schieber 46 in einer Lage
.zu halten, in welcher der Durchgeng durch die Bohrungen 47 und 48

geschlossenfist.

Der Anker 50 befindet sich in elner Spule 52, deren eine Seite an
Mesge liegt und deren andere Seite mlt elnem Kontaltt eines Schal-
“ters 53 verbunden 1st, dessen anderer Kontakt unter Strom von elner
Stromquelle steht., Ein Schaltglied 54 des Schalters 53 ist so ange-
ordnet, daf es beim Blockleren eines Rades des Fahrzeugs entweder
durch in Drehrichtung nachglebig aufgehtingte Bremsbacken oder durch
eine trige Masse betitigt wird und in eine Sbtellung gelangt, in der
es beide Kontakte des Schalters 53 verbindet, so daB dle Spule 52 vcn

Strom durchflossen wird.

Die beschriebene Einrichtung wirkt wie folgh:

Beim Bremsen stromt Druckluft aus dem Behilter 5 Uber das Steuer-
ventil 7 und die Leitung 8 zu dem Bremszylinder 9. Sle tritt Uber
den AnschluB8 12 in den Bremszylinder 9 ein, wirlktt auf den Brems-
kolben 17 und verschiebt diesen gemeinsam mit selner Kolbenstange
18 und mit_dem’Schleppkolbeh 20 im Bremssinn. Die Radbremsen 11

" werden angezogen und das Fahrzeug wird entsprechend verzdgert. Da-
bei bleibt das Schieberventil 47/48 geschlossen.

Ist die Bremskraft in Bezug auf die Fahrbahmbeschaffenheif zu gro8,
so blockiert das Fahrzeugrad. Jetzt wird das Schaltglied 54 bewegh
und der Stromkreis geschlossen. Die Spule 52 wird unter Strom ge-
setzt und der Anker 50 in die Spule 52 hineingezogen. {lber die
‘Stange 49 wird der Schieber 46 betitigi und das Schieberventil hr/h€
schaltet derart um, da8 die beiden Steuerbohrungen 47 und 48 mit-
einander korrespondieren. Nun stromt ein Teil der auf den Bremskol-
ben 17 wirkenden Druckluft in den Gegendruckraum 42 zwischen Brems-
kolben 17 und Schleppkolben 2n. Vom eegendruckraum 4o gelangt
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die Druckluft rasch Uber die'Bohrung 43 in den Raum 3% unter die
Ringmembran 76 und drilckt diese mit den Klemmsegmenten 39 nach auBen
gégen dle Innenwand 15 des Zylinders 9. Der Schleppkolben 20 wird
. dadurch 1m 2ylinder 9 festgehalten. Infolgedessen kann sich in dem
~ verh&ltnismiBig kleinen Gegendruckraum 42 schnell ein Druck aufbeuen
"~ der einem Weiterbewégen des Brenskolbens 17 entgégenwirkt und eine
Welterbewegung im Bremssinn verhindert und dann auch bewirke, da8
slich der Bremslkolben 17 ein Stick zurilckschlebt. Dabei wird die
blockierte Bremse geldst. Ein'geringer Teil des Druckes strémt da~
bei Uber die Drosselstelle 35 ab. Trotzdem werden aber die Klemm-
segmente 39 fest gegen dle Zylinderwand 15 gepreB%, so daB sich der
Schleppkolben 20 nicht bewegen kann.

Belm Losen der Bremsen wird das blockierte Fahrzeugrad wieder frei
und der Stromkreis fir die Spule 52 durch das Schaltglied 54 unter-
brochen. Die Spule 52 wird stromlos. Der Anker 50 bt dann

keine Kraft mehr an der Stange 49 aus und die Feder 51 kann das Schie -
berventil 4¥7/48 in seine Ausgangsstellung zurlickbewegen. Das Schie-
,berventii,47/#8 wird geschlossen. Die in dem Gegendruckraum 42 und
in dem Raum 34 vorhandene Druckluft stromt Uber die Drosselsielle 35

. zum Raum 33 und von diesem Uber die Bohrung 4o und den Raum 43 zur
AuBenluft hin ab. Der sich erneut aufbsuende Druck im Bremsgzylinde>
verschiebt beide Kolben und zieht die Bremse wieder an. Bicckiert
sie aufs neue, so wiederholt sich der beschriebene Ablauf. Diese
Vorginge nehmen nur sehr kurze Zeit in Anspruch und konnen bei elner
Bremsbet#%igung mehrmals eintreten.

Die Klemmsegmente 39 kinnen an der Membran 36 befestigt oder auf
andere, bekannte Welse gehalten sein. Die Gegendruckliammer 42 und
der Roum 34 kinnen stavt mit dem Bremsdruckraum auch mit einer an-
deren Druckmlttelquelle illber ein dem Ventil 47/48 entsprechendes
VYentil verbunden sein oder Jeder filr sich Druckluft zugefithrt er-

‘halten.

Anstelle'der Klemmsegménte 39 und der Membran 36 k&nnte auch eine
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HMagnetpulverkupplung verwvendet wevden; die beim Umschalten des
Elelktromegneten Ho/H2 den Schlepploiben 20 im Bremszylinder fest-
h#lt. Desweltcren komte snstatt elner Drosselstelle 35 auch ein
clektromognetisch betitigies Ventil verwendet werden, das unmittel~
bar durch des elekirische Schaltglied 54 bewegt wird.

SchlieBiich is% auch denkber, den Schleppkolben schmaler zu machen
und als volle Scheibe cuszubilden. Eine solche Bauart ist in der
'Eig.j dargesiellt, wobel die der Fig.2 entsprechenden Teile die
gleichenBesugssahlen wie dort tragen. Dem Bremskolben 17 ist ein
Sehleppkolben 55 nachgeordnet, der in ciner Unfangsnut 56 eine in
ihrem AuBendurchucsser vergroferbare Dichtung 57 trégt, dle gleich- '
geltig Klemnying is%. Der Nutgrund der Nut 56 ist Uber einen Kanal 58
mit dem Gegendruchkreum 42 verbunden. An diesen Kanal 58 ist hinter
der Abzwelgunp suv Hut 56 ein nech auflen fihrender Kanal 59 ange- .
schlossen, in den eine Drossel 6o eingesetzt ist. Die Dichtung 57
Kbnnte zum Verstirken dev Llemmwirkung statt einer glatten zylin-
drischen Umtengufldche auch eine anders gefoymte, z.B. sdgezahn-
artige Oberi'lliche haben. Dle Wirkungswelse dieser zweiten Ausfilhrung
entspricht im wescatlichen der nach der Fig.2 und braucht deshalb
nicht nBher besclicieben zu werden.
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1.
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Bremgeinrichtung fir Fahreeuge, insbesendere Kraftfahrzeuge,
mit einer Druckmittelbesehaffungseinrichtung, einem Steuerventil
und Bremszylindern an den Fahrzeugr&dern und mit éiner Schalt-

einrichﬁung, die'selbsﬁt&tig bedim Blockieren eines Rades ein

‘ Anafeigenrder Bremskraft des Bremszylihders,Verhindert,'dgdhrgh

2.

gekennzeidhnet,'daﬂ'beirAnwendung'von Druckluft als Druckmittel
im Bbemszylindeéggin an den Bremskolben (17) eekuppelter
Schleppkplben (20)'angeordn§t 136, der mit druckmittelbetHtigter
‘Klemmstlicken (Kiemmsegmente 39) zum Feststellen im Zylinder (9)
versehenriét,'und daB ein an diese Klemmstugke grenzender Ar-
,beitsraum.(}k)'Ubbr ein von der Schalteinrichtung (50,52,53)
gesteuertes Ventil (47/48)mit einem mindestens wkhrend des

Bremsens Druck fiihrenden Druckraum verbunden ist. N

Bremseinrichtungrpach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet$, das
beide Kolben (17 und 2¢) zwischen sich einen'von dem Ventil(&?/lﬂz
(ubérwachten:Gégendrucknaum (42) einschlieBen, der an den Ar-
beitsraum (34) angesohlgésen und beim Blockieren der Bremse
mit,dém Bremslufteinla8 (12} des Bremszylinders (9} verbindbar
ist. o R

' 909834/0453
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3. Bremseinriohtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Bremskolben (17}7des Bremszylinders {9) den Schleppkolben {2¢;
© auf seiner Kolbenstange (18) tri#gt und beide durch Zug Uber-

tragende Federn (21) verbunden sind.

4.7Brem5einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
lennzeichnet, daB das Ventlil (4#7/48} ein Betltigungsglied 46}
hat, welches von einem Elektromagneten {50/52} beeinfluBt wird,
dessen elektrische Schaltelnrichtung (5§)Vauf‘das Blockleren

des Fahrzeugrades anspricht.

5. Bremseinrichtung nach einem dér Anspriiche 1 bis 4, dadurchrgeu
kennzeichnet, daB der Schleppkolben {20} mehrteilig hergestellt
ist und zwischen zwel seitlichen Flanschen (29,30} zwel Ring-
rHume (33,34)-aufweist, von denen der HuBere Arbeltsraum &34)
mit dem Gegendruckraum (42) und der innere (33) mit dem HuBleren
iber eine den DupchfluB verzdgernde Stelle (Drossel 35}, sowie

mit dgr AuBSenluft verbunden ist.

6. Bremseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, daB de:
guBere Arbeiltsraum {34) in Umfangsrichtung auf der AuBenseite
durch eine Ringmembran {36} abgedichtet ist, an der als Klemm-

stilcke dienende Segmente (39) befestigt sind.

7. Bremseinrichtung nach einem dey Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge~
kennzeiohhet, daB der Schleppkolben (20} durch Abstandshalter '
(22) in einer geringen Entfernung vom Bremskolben gehalten ist.

809834/0453
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8.

9.

10.

Stuttgart

Bramseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

'gekennzeiohnet,,daﬁ das Ventil (47/48) .in der Kolbenstange

angebracht und sein Betditigungsglied (46) mit einer Be-
titigungsstange (49) versehen ist, die durch eine Bohrung
der Kolbenstange (18) nach auBen jgefilhrt 1st.

Bremseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, da der Schleppkolben (55) als volle
Scheibe ausgebildet imt und in einer Umfangsnut (56) eine in
ihrem‘Durchmeséer vergrdBerbare Dichtung (57) trigt, die

gleichzeitig Klemmring ist.

Bremseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daf die Dichtung (52) eine sigezahnartige Umfangsfliche auf-

weist.

11. Bremseinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekehn-r

zeichnet, dad ein den Nutgrund der Nut (56) mit dem Gegen-
druck (42) verbindender Kanal (58) hinter der Absweigung
zur Nut (56) mit einer Drossel (60) versehen und zur AuBen-

“luft gefiihrt ist.
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